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Maisat va istehsal sularimin keyfiyyatini analiz etmak Gc¢un istifada olunan
proqramlarin miiqayisali analizi

Xiilasa

Bu moqalado suyun hoyat vo sonaye iiclin shomiyyati, onun keyfiyyatinin analizi vo idaro
olunmasinin zoruriliyi izah olunur. Moaisot vo istehsal sulari ii¢lin vacib fiziki, kimyovi vo
mikrobioloji gostoricilor toqdim edilir. Suyun keyfiyyotini toyin edon proqram tominatlar
laboratoriya analiz sistemlori, malumat idarsetmo vo simulyasiya programlari miiqayisali sokildo
tohlil olunur. Eyni zamanda, Azarbaycanda “Azarsu” ASC vo Meliorasiya vo Su Tesarriifati ASC
torofindon totbiq olunan AzorsuGIS, MIS vo SCADA kimi miiasir idaroetmo sistemlori niimuno
kimi gostarilir. Magals su ehtiyatlarinin somarali, soffaf vo texnoloji asaslarla idarasinin vacibliyini
vurgulayir. Su hayatin davamliligi tiglin an vacib resurslardan biridir. Maisat va istehsal sahalorinda
istifado olunan suyun keyfiyyati insan saglamligi, ekosistemlorin qorunmasi vo Sanaye proseslarinin
somoaraliliyi Gglin boyik shamiyyat kosb edir. Buna gora do, sularin keyfiyyot gostaricilorinin
miintazom va dogiq analiz edilmasi zaruridir.
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Comparative Analysis of Programs Used to Analyze the Quality of Domestic and
Industrial Water

Abstract

This article explains the importance of water for life and industry, the necessity of analyzing and
managing its quality. Important physical, chemical and microbiological indicators for domestic and
production waters are presented. Software solutions that determine water quality — laboratory
analysis systems, data management and simulation programs — are analyzed comparatively. At the
same time, modern management systems such as AzersuGIS, MIS and SCADA, implemented by
“Azersu” OJSC and Melioration and Water Economy OJSC in Azerbaijan, are shown as examples.
The article emphasizes the importance of efficient, transparent and technological management of
water resources.
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SWAT

Giris
Su hayatin davamliligi tigiin on vacib resurslardan biridir. Maisat va istehsal sahalorinds istifads
olunan suyun keyfiyyati insan saglamligi, ekosistemlorin qorunmasi vo Sonaye proseslarinin

somoraliliyi Gglin boyik shamiyyat kosb edir. Buna goro do, sularin keyfiyyot gostoricilorinin
miintazom vo dogiq analiz edilmasi zoruridir.
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Moaigat sulart asason, igmays va digar ev islaring istifado olunur, buna goro onlarin keyfiyyati
saglamliq standartlarina cavab vermolidir. Igmoli suyun tarkibinds zororli mikroorganizmlorin, agir
metallarin vo digor zohorli maddslorin olmamasi vacibdir. Eyni zamanda, sudaki pH, bulanighg,
rong vo dad kimi fiziki gostaricilor do insanin istifadasi {iglin uygunluq soaviyyasini miayyan edir.
Moisat sularinin keyfiyyatinin pozulmasi naticasinds muxtalif xostoliklor 0 climlodon, bagirsaq
infeksiyalari, xar¢ong va diger saglamliq problemlari yarana bilor.

Tadqiqat

Istehsal sular1 iso Sonaye proseslorinda, texnoloji ehtiyaclarda vo tullantilarin idare olunmasinda
istifado edilir vo onlarin torkibinds spesifik kimyavi vo fiziki parametrlor vacib rol oynayir.
Moasalon, istilik doyisdiricilari G¢ln istifads olunan suyun minerallasma saviyyasi asagi olmalidir ki,
borularda lokaslor yaranmasin. Kimya sonayesinda suyun kimyavi torkibi mshsulun keyfiyystino
tosir eda bilor. Istehsal tullantilar1 iso otraf miihito monfi tasirin garsisini almaq igiin ciddi sokildo
analiz edilmali vo emal olunmalidir. Buna goros do, istehsal sularmin keyfiyyat gostoricilorinin
davamli monitoringi sanayenin ekoloji vs iqtisadi dayanigliligi iigiin avozolunmazdir.

Moisat va istehsal (Senaye) sularmin keyfiyyotini analiz etmok Ggln istifade olunan program
tominatlari, suyun kimyovi, fiziki vo mikrobioloji xususiyyatlorini 6lgmak va izlomak tGg¢iin mihim
rol oynayir. Bu programlar suyun keyfiyyatino nozarot, hesabatlarin hazirlanmasi, risklarin
giymatlondirilmasi vo normativ uygunlugun tamin edilmasi mogsadils istifads olunur.

Suyun keyfiyyatini analiz etmok dglin istifado olunan programlar osason asagidaki
kateqoriyalara bolunur (Chapman, 1996).

1. Laboratoriya analiz proqramlari. Bu programlar su nimunalarindan alds olunan moalumatlar
avtomatik vo ya yar1 avtomatik sokildo emal etmok ii¢iin hazirlanmigdir. Onlar suyun kimyavi
torkibini, bioloji gostoricilorini vo fiziki parametrlorini 0lgon laboratoriya avadanliglart ilo
integrasiya olunur.

e Hach WIMS (Water Information Management System). Su keyfiyysti molumatlarinin
toplanmasi, saxlanmasi vo idaro olunmasi {igiin genis istifado olunan proqramdir. Laboratoriya vo
sahas testlorinin noticalarini bir araya gotirir va naticalorin tohlilini asanlasdirir.

o Thermo Scientific AquaChem. Su va torpag niimunalarinin kimyavi analizini aparmaq tgun
istifado olunur. Genis kimyavi parametrlorin islonmasi vo mixtolif formatlarda hesabatlarin
hazirlanmas1 miimk{indiir.

2. Moalumat idaroetmo vo analiz proqramlari. Bu programlar laboratoriyadan, sahadon vo ya
digar monbalardon toplanan boyik hacmli molumatlarin idara olunmasi, tohlil edilmasi vo vizual
togdimat ligiin nazards tutulmusdur.

o WaterTrax. Bulud osash platformadir vo su keyfiyyasti malumatlarinin uzaqdan idarasini
tomin edir. Malumatlarin toplanmasi, emal1 vo real vaxtda izlonmosi (iglin istifads olunur.

e Aquarius: Su muhafizasi sahasindo genis istifado olunan, miixtoalif monbalordon molumat
toplamaga imkan veran v statistik analizlor togdim edon proqramdir.

3. Simulyasiya vo prognozlasdirma proqramlari. Bu proqramlar su hovzolorinin, ¢aylarin va
gollorin su keyfiyyatinin vaxt Uzro doyismosini prognozlagdirmaq iiglin istifado olunur. Onlar
ekoloji risklorin giymatlondirilmasi va idaraetma gararlarinin verilmasi {igiin miithiim rol oynayir.

e QUALZ2K. Agig manbo kodlu programdir vo gaylarda su keyfiyyatinin modellosdirilmasi
liciin genis istifada olunur. Istifadagilore kimyavi va bioloji parametrlorin dinamik dayismasini tahlil
etmoays imkan verir.

e SWAT (Soil and Water Assessment Tool). Su hévzalarinin hidrologiyasi va su keyfiyyati
ucun kompleks simulyasiya alatidir. Kond tosorriifati tosirlorini, torpaq eroziyasini vo Kimyovi
maddalarin harakatini modellosdirir.

Asagida bu ciir programlarin miiqayisali tohlili tagdim olunur (Chapman, 1996).

Proqram Adi Istifado | Osas Funksiyalar Ustiinliiklori Catismazhqlan
Sahasi

Hach Wg Moisat Su analizlori (pH, x| Yiksok  doqiq Qiymat yiiksok

Intelligence Syst sonaye TOC, COD, BOD va | normativ uygun tolim tolob edir

(WIMS) hesabat, trend izlomo | {iclin hesabatlar
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Aquachem Sonaye Kimyovi analizlor iy ISO standartlay Qrafik interf]

Thermo Fisher laboratoriya molul uygun, laborator nisboton miirokkob
idarasi ilo inteqrasiya

LabWare LIl Moisot Nimuno izlomo, naf Yiiksok  soviyy Qurasdirilmasi

(Laboratory sonaye analizlori, hesabatlagdir] fordilogsdirmo, gq idarasi ¢atindir

Information istifado sahasi

Management

System)

Water Qua| Sonaye, | Hidrokimyovi Elmi todgiqa| Realtime  monitor]

Analysis todgigat | modellogdirma, ticlin uygundur | yoxdur

Simulation sistemlori simulyasiyasi

Program (WASH

Enablon W4 Moisat Risk analizlori, Korporativ Kicik miisssisolor i

Management sonaye istifadasinin idar| idaroetma ti( yiiklii ola bilor

Software davamliliq hesabatlar1 | uygundur

Aquareport Moisgot Avtomatlasdirilmis Real-time molun Funksionalliq

Aqualabo) analizatorlari istifadogi dostu | mohduddur (yalniz H
integrasiya parametrlor)

Su keyfiyyatinin analizi va idars olunmasi {igiin proqram tominatinin se¢imi, istifado sahasinin
spesifik toloblorino asaslanmalidir. Asagida miixtalif istifade sahslorine uygun toévsiya olunan
programlar toqdim olunur (Environmental Protection Agency, 2021).

Istifada Novi

Tovsiya
Programlar

Olunan

Qisa Izah va Xuisusiyyatlor

Kicik sohar va kand su

Aquareport, Hach WIMS

Kicik vo orta 6lcull su tochizati

tachizati sistemlarinin idarosi ucln
uygundur. Sads istifadagi interfeysi
Vo 0sas su keyfiyyati
parametrlarinin monitoringi
mdvcuddur.

Senaye muassisalari va | LabWare LIMS, | Kompleks laboratoriya

istehsal sahalari AguaChem molumatlarinin idars olunmasi vo
Sonaye standartlarma uygun analiz
imkan1 verir. Miuxtalif Kkimyovi
parametrlarin daqiq 6l¢tilmasi Ggln
uygundur.

Tadqgigat vo ekoloji | WASP Ekoloji risklorin va su hévzalarinin

monitoring ekoloji  modellosdirilmoasi  Gglin
hazirlanmigdir.  Otraf  miihitin
davaml monitoringi liclin
faydalidir.

Korporativ su | Enablon Korporativ Soviyyada suyun

idaraetmasi istifadosi, istehlaki vo keyfiyyatinin

idaro olunmasi {i¢lin inteqrasiya
olunmus hall togdim edir. Risklarin

idaro olunmasi vo hesabatlarin
hazirlanmasi funksiyalar ilo
zongindir.
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Bu sahodo dovlst qurumlari, xiisusilo “Azorsu” ASC vo Azorbaycan Meliorasiya va Su
Tosarriifati ASC, miiasir texnologiyalar1 totbiq edarok suyun keyfiyystino nozarst vo idaroetmoa
sahasindo miithiim addimlar atiblar.

“Azarsu” ASC, suyun keyfiyyatini izlomok vo idaro etmok gln bir nego muasir sistemdon
istifado edir:

o SCADA sistemi: Bu sistem vasitasilo hidrotexniki qurgularin vo digor avadanliglarin idars
edilmasi vo suyun paylanmasi proseslori morkozlosdirilmis sokildo hoyata kecirilir. Moasalon,
Ceyranbatan Ultrastizgacli Sutomizloyici Qurgular Kompleksinda suyun tomizlonmasi va nogli tam
avtomatlasdirilib vo onlayn rejimds idars olunur.

e AzersuGIS vo MIS programlari: bu proqramlar su sobokalorinin Xaritalonmosi vo miistori
molumatlarinin idara edilmasi tgin istifads olunur.

1. Azorbaycan Meliorasiya vo Su Toesarriifati ASC, su ehtiyatlarindan somorali istifads vo su
tosarriifatinin idars olunmasii tokmillogdirmok moqsadilo iki osas dovloet proqrami hazirlayib
(http://mst.gov.az).

e “Azorbaycan Respublikasinda Azorbaycan Meliorasiya vo Su ToSorriifatt  ASC-nin
inkisafina dair 2020-2030-cu illor Gzra” D6vlat Programi. Bu program su tosarriifatinin inkisafini vo
idarsetmasini nozarda tutur.

e “Suvarma suyundan somoroli istifado edilmasino va su itkilorino garsi ilkin miibarizo
todbirlori hagqinda” Dovlat Programi. Bu program suvarma sistemlorinin somarsliliyini artirmaq vo
su itkilorinin garsisini1 almaq maqsadini gudur.

Azorbaycan Dovlot Su Ehtiyatlart Agentliyi torafindon suyun keyfiyystino onlayn nozarot
edocok bir platforma Uzarinds islor davam edir. Bu sistem vasitasilo avvalcadon qurasdirilmis
onlayn cihazlar vasitasilo suyun keyfiyyat parametrlori mobil telefon vo digar qurgulardan istonilon
vaxt izlonilo bilocok. Bu hom operativ reaksiya vermoys, ham do golocokds tohlillorin elektron
bazasinin yaradilmasina imkan veracak.

Natica

Azaorbaycanda igmali vo kanalizasiya xidmatlorinin keyfiyyotini artirmaq vo idarsetmoni maasir
texnologiyalarla tokmillagdirmok moagsadilo “Azarsu” ASC tarafindan totbiq olunan AzarsuGIS va
MIS (Miistori Informasiya Sistemi) programlart miihiim ohomiyyat kosh edir. Bu sistemlor su
tochizati vo kanalizasiya xidmotlorinin somarali idars olunmasina, abonentlorlo olagoalorin
optimallagdirilmasina vo xidmotlorin soffafliginin artirilmasina xidmot edir.

AzorsuGIS cografi molumatlar osasinda su vo kanalizasiya infrastrukturunun ragomsal
xaritalonmasini tamin edon bir sistemdir. Bu sistemin asas xususiyyatlori asagidakilardir:

o Infrastruktur molumatlarinin toplanmas: va vizuallagdiriimas:. 18500 km su, 8300 km
tullanti vo yagis su xotlori, 12 minadok qurgu vo kompleks, 487 min bina va tikili ilo bagh
molumatlar sistema daxil edilib.

e Integrasiya va alagalandirma. AzorsuGIS, MIS, SCADA, elektron Kargiizarliq vo digor
sistemlarlo integrasiya olunarag moalumatlarin vahid platformada toplanmasini tomin edir.

e Qoza vo tomir proseslorinin idara edilmasi. Qoza bas verdikdo dorhal mivafiq malumatlar
sistemo daxil edilir v aidiyyati qurumlara yonlondirilir.

e Beynalxalg taminma. AzorsuGIS layihasi Bentley Beynolxalg Layiho Mdusabigeasinin vo
Beynolxalq Cografi Informasiya Sistemlori Forumunun galibi olub.

MIS — Miistori informasiya Sistemi proqrami, abonentlorlo olagslorin idars olunmasini vo
xidmatlorin  samarsliliyini artirmaq magsadilo tstbiq olunan bir sistemdir. Bu sistemin asas
xususiyyatlori asagidakilardir:

e Real vaxt rejimindo malumatlarin iglonmasi. Saygac gostaricilori onlayn rejimds oxunaraq
abonentlora dorhal faktura togdim edilir. Satig-Odonis vo borc molumatlari real vaxt rejimindo
yenilanir.

e Miuraciatlorin idara edilmasi. Qaynar xott markazindon daxil olan miracistlor sistems daxil
edilir vo aidiyyati qurumlara yonlondirilir. Elektron xidmatlor izorindon daxil olan miracistlor do
sistemo daxil edilir vo dorhal yonlondirilir.

134



Elmi Tadgigat Beynalxalg EImi Jurnal. 2025 / Cild: 5 Say:: 6 / 131-135
Scientific Research International Scientific Journal. 2025 / Volume: 5 Issue: 6 / 131-135 e-ISSN: 2789-6919

e lIcra proseslorinin izlanmasi. Icra prosesindo istirak edon struktur vahidlori vo sébolorin
foaliyyati sistem Uzoarindan izlonilir va nazarat olunur.

o Soffafliq vo hesabatliliq. Sistem vasitasilo xidmatlorin soffafligi artirilir vo hesabatliliq tomin
edilir.

2. AzorsuGIS vo MIS proqramlar1 arasinda molumat miibadilesi vo inteqrasiya tomin edilir.
AzorsuGIS vasitosilo infrastruktur molumatlar toplanir vo vizuallasdirilir, MIS vasitosilo iso
abonent molumatlar1 vo xidmat gostoricilori idars olunur. Bu inteqrasiya naticosindo xidmatlorin
somaraliliyi artirilir vo operativ gorarlarin gqobul edilmasi asanlasir (http://mst.gov.az).

“Azarsu” ASC torafindon totbiq olunan AzorsuGIS vo MIS programlari, su tochizati vo
kanalizasiya xidmatlorinin mdiasir texnologiyalarla idars olunmasini tomin edir. Bu sistemlor
vasitosilo xidmatlorin  somoraliliyi artirilir, soffaflig tomin edilir vo abonentlorlo olagalor
optimallagdirilir. Goalacokda bu sistemlorin daha da tokmillosdirilmasi vo yeni texnologiyalarin
totbiqi ilo xidmatlorin keyfiyyatinin daha da ylksaldilmasi nazards tutulur.
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